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Automated Air/Fuel Ratio Controls 
 عناصر التحكم الآلية في نسبة الوقود إلى الهواء 

) (PROsفرص الشريك المبلغ عنها 
  لتقليل انبعاثات الميثان

  المحرآات/الضواغط

       وحدات التجفيف

  أنابيب البترول

  وحدات التحكم/الوحدات الهوائية

  الخزانات

  الصمامات

    الآبار

  وحدات أخرى

الفرص الأخرى ذات الصلة التѧي أبѧلѧغ          
  :عنها الشرآاء

تقليل تردد الѧمѧحѧرك الѧعѧامѧل بѧالѧغѧاز،                 
استبدال أجهزة بدء إدارة عاملة بѧالѧغѧاز         
بأخرى عاملة بالهواء، استبدال وسѧيѧلѧة         
الإشѧѧعѧѧال، تѧѧقѧѧلѧѧيѧѧل مѧѧعѧѧدل أجѧѧهѧѧزة بѧѧدء           
الإدارة الѧѧخѧѧاطѧѧئѧѧة، تѧѧحѧѧويѧѧل الѧѧمѧѧحѧѧرك           

 . البادئ إلى نيتروجين

  :القابلة للتطبيق فيها) القطاعات(القطاع 
  الإنتاج

  المعالجة

  النقل والتوزيع

 : الشرآاء الذين أبلغوا عن هذه الفرصة
شرآة شيفرون تكساآو 

(ChevronTexaco)  

الممارسة/نظرة عامة على التقنية   
 

 الوصف 
 

يمكن لمحرآات الاحتراق الداخلي المزودة بالغاز الطبيعي أن تقوم        
. بعمليات مستمرة من خلال مجموعة من نسب الهواء إلѧى الѧوقѧود             

وبصفة عامة، يتم استخدام نسѧب عѧالѧيѧة مѧن خѧلائѧط الѧوقѧود إلѧى                         
عند الرغبة في الحصول عѧلѧى الѧمѧزيѧد مѧن           )   غنية بالوقود ( الهواء  

الطاقة، بينما يتم استخدام نسبة عالية من خليѧط الѧوقѧود إلѧى الѧمѧاء                
عندما يتمثل الهدف في الحصول على نسبة أقل من         )   فقير بالوقود ( 

وتؤدي نسب الخلائط الغѧنѧيѧة بѧالѧوقѧود           .   الطاقة وآفاءة أعلى للوقود   
بصѧفѧة   ( إلى وجود آمية أآبر من انبعاثات الوقود غيѧر الѧمѧحѧتѧرق                 

 (CO)ونسب أعلى من انبعاثات أآسيد الѧكѧربѧون        )   أساسية الميثان 
بѧيѧنѧمѧا تѧؤدي نسѧب           .   ونسب أقل من انبعاثات أآاسيد الѧنѧيѧتѧروجѧيѧن           

الخلائط الفقيرة بالوقود إلى وجود نسب أقل من انبعاثѧات الѧمѧيѧثѧان                
ونسب أقل من انبعاثات أآسيѧد الѧكѧربѧون ولѧكѧن نسѧب أعѧلѧى مѧن                         

وتشير منحنيات أداء المحرك الخاص   .   انبعاثات أآاسيد النيتروجين  
بالشرآات المنتجة بالنسبة لѧمѧحѧرآѧات الاحѧتѧراق الѧغѧنѧي بѧالѧوقѧود                      

 ١٨:١القياسية أنه عندما تتجاوز نسب الوقود إلى الѧهѧواء الѧقѧيѧمѧة                
 بنسبѧة الѧوقѧود إلѧى          ١٦:١ظروف قياس الاتحاد العنصري تقريباً      ( 

، فإن درجة الحرارة والطاقة وانبعاثات أآاسيد النيتروجѧيѧن          ) الهواء
آما أن هذه المحرآات المزودة بوسائѧل تѧحѧكѧم            .   تبدأ في الانخفاض  

تقليدية والتي تتحكم باستمرار في مستويات أآسѧجѧيѧن غѧاز الѧعѧادم                 
باستخدام جهاز استشعار واحد لا تستطيع التشغيل لفتѧرات طѧويѧلѧة              

وبصѧفѧة   .   ٢٠:١ممتدة إذا آانت نسبة الوقود إلى الѧهѧواء تѧتѧجѧاوز                 
نموذجية، يتم استخدام محرآات الاحتراق الفقيرة بالوقود والتي يتم    

 إلѧى    ٢٠:١نسѧب الѧوقѧود إلѧى الѧهѧواء مѧن                  ( تهيئتها بشكل خѧاص      
مع أجهزة شحن تربينية أو غرف مسبقة الاحتراق عѧنѧدمѧا         )   ٥٠:١

 . يتمثل الهدف في انبعاثات أآاسيد النيتروجين المنخفضة

وقد قام أحد الشرآاء بتحقيق معدل تقليل انبعѧاثѧات الѧوقѧود بѧنѧسѧبѧة                    
 في المائة وتقليل الانبعاثات المصاحبة عن ٢٤ إلى ١٨تتراوح من 

طريق ترآيب نظام تحكم آلي خѧاص بѧنѧسѧبѧة الѧوقѧود إلѧى الѧهѧواء                        
 (REMVue)ريمفيѧو ويقوم نظام .    (REMVue)ريمفيو يسمى

. بمراقبة معايير المحرآات المختلفة لتصحيح حالات عدم التوازن        
رم تѧكѧنѧولѧوجѧي         ويحقق النظام الذي يتم تسѧويѧقѧه مѧن قѧبѧل شѧرآѧة                  

(REM Technology)                   لالѧن خѧررة مѧقѧمѧج الѧائѧتѧنѧبتحقيق ال
الجمع بين التحكم الإلѧكѧتѧرونѧي واسѧتѧخѧدام شѧعѧلѧة عѧالѧيѧة الѧطѧاقѧة                             
ومستمرة لفترة طويلة لضمان حدوث اشتعال يعتمد علѧيѧه وبѧعѧض              

آѧمѧا يѧمѧكѧن أيضѧاً ضѧبѧط               .   التعديلات الميكانيكية الأخرى للمحѧرك  
جهاز الإنذار أو أدوات الإغلاق للاستجابة لعدة مѧعѧايѧيѧر مѧخѧتѧلѧفѧة                   
بشأن تشغيل المحرك في الوقت الفعلي، مما يمѧكѧن أن يѧؤدي إلѧى                  

ويѧتѧم تѧحѧسѧيѧن         .   خفض معدل التعطيل المتسبب في حدوث آѧوارث       
آل من العمر الافتراضي للأجهزة وعملية الصيانة الدورية ولѧكѧن            

 . ثمة صعوبة أآبر في قياس آل منهما
   
  متطلبات التشغيل  
 

يمكن لهذه التقنية أن تتصل بأنظمة التحكم والقياس عن بعد الأآѧثѧر     
 . وفرة

 
 القابلية للتطبيق 

 
تتمثل أآبر فرص لتحسيѧن الѧنѧظѧام وتѧحѧسѧيѧن آѧفѧاءتѧه فѧي مѧحѧرآѧات                             
الاحتراق الغني بالوقود، والمحرآات العالية السرعة والمحرآات الѧتѧي           

 ). حصان٣٠٠٠ حصان إلى ١٠٠٠(تعمل بنظام الشحن التربيني 

  ألف قدم مكعب سنوياً ١٢٨: تقليل انبعاثات غاز الميثان

   التكاليف 

لقد آانت عملية زيادة الربحية من خلال تقليل تكلفة استهلاك الوقود والصيانة تمثل السبب الأساسي لترآيب أدوات التحكم، بينما آان  ▪
 .    تقليل انبعاثات الميثان والملوثات يعتبر بمثابة مزايا إضافية مصاحبة للمشروع

 :المزايا 

 تكاليف التشغيل والصيانة 
    )سنويا(

 العائد   
 )سنوات (

ترآيب النظام يؤدي إلى   دولار١٠٠٠<
١-٠               خفض تكاليف الصيانة   

٣-١                  دولار١٠٠٠ - دولار١٠٠٠  

١٠-٣                 دولار١٠٠٠٠>   

 

   تكاليف رأس المال
 )بما فيها تكاليف الترآيب(
  

                 ١٠ < 



 ١١١صفحة حقائق فرصة الشريك المبلغ عنها رقم 

 عناصر التحكم الآلية في نسبة الوقود إلى الهواء 

 تقليل انبعاثات غاز الميثان
يعد الوقود غيѧر الѧمѧحѧتѧرق هѧو مصѧدر انѧبѧعѧاثѧات                      
. الميثان من محرآات ترددية مزودة بالغاز الطبيعي

وقد قام أحد الشرآاء بتقليل معدل استهلاآه لѧلѧوقѧود       
 في المائة مѧن خѧلال     ٢٤ إلى ١٨بنسبة تتراوح من  

ترآيب وسائل تحكم آلية تشير إلى نسبة الوقود إلѧى           
 محرآاً مختاراً في العمليات الخاصѧة  ٥١الهواء في  

حѧيѧث حѧقѧق انѧخѧفѧاضѧاً فѧي                .   به في خليج المكسيѧك    
عوامل ( ألف قدم مكعب ١٢٨انبعاث الميثان بمعدل 

لكل وحدة سѧنѧويѧاً    )   "AP-42" ٤٢الانبعاث إيه بي  
وعѧنѧد   .   من خلال تقليل استهلاك وقѧود الѧمѧحѧرآѧات           

عѧلѧى   " استخدام عوامل انبعاث الميثان لدى البائعين        
بالنسبة لظروف مѧحѧرآѧات      " حالتها الموجودة عليها 

 ألѧف قѧدم       ٧٥٨مماثلѧة، تѧكѧون نسѧبѧة الانѧخѧفѧاض                 
 -بصفة عامة  -وقد وجد البائع أن المشغلين . مكعب

يقومون بتشغيل المحرآات بحالة غنية بالوقود بشأن 
نسبة الوقود إلѧى الѧهѧواء مѧمѧا يѧمѧثѧل أقصѧى قѧدرة                        

حѧيѧث تѧكѧون       .   للاعتماد عليها في العمليات الميدانية    
عوامل الانبعاث الخاصة بѧهѧا أآѧبѧر مѧن الѧعѧوامѧل                   

 ."AP-42" ٤٢المسجلة في إيه بي 

  التحليل الاقتصادي
 

 على أساس التكاليف والفوائض  
لقد أبلغ الشريك عن انخفاض في استهلاك الوقѧودة         

 مѧلѧيѧون قѧدم مѧكѧعѧب فѧي                 ٢٩٠٠بنسبة تزيد على     
خѧѧلال عѧѧامѧѧيѧѧن آѧѧنѧѧتѧѧيѧѧجѧѧة لѧѧتѧѧطѧѧبѧѧيѧѧق تѧѧقѧѧنѧѧيѧѧة                             

 مѧحѧرآѧاً أو مѧعѧدل          ٥١في    (REMVue)ريمفيو
 ألف قدم مكعب يومياً لكل محرك عѧنѧد الѧقѧيѧام                ٧٨

 فѧي    ٣٩ويمثل ذلك زيادة بنسبة .  بضبطهم للتحميل 
بѧنѧاءً عѧلѧى       ( المائة في نسب تقليل الوقود الѧمѧقѧدرة            

نسبة بسيطة مѧن الѧمѧخѧرون والѧتѧي حѧقѧقѧت نسѧبѧة                      
 ألف قدم مѧكѧعѧب       ٥٦مقدرة من تقليل الوقود قدرها      

 ٦٫١وقد بلغت التكلفة الإجمالية الѧمѧسѧجѧلѧة             )   يومياً
 -بينما آانت تѧكѧالѧيѧف رأس الѧمѧال                .   مليون دولار 

تѧتѧراوح مѧن        -المشتملة عѧلѧى عѧمѧلѧيѧة الѧتѧرآѧيѧب                   
دولار لكل وحدة بمعѧدل    –١٤٠٠٠٠ إلى ٨٥٠٠٠

 دولار لѧكѧل       ١٢٠٠٠٠تكلفة لآخر عѧامѧيѧن قѧدره            
 ٣وعندما آانت القѧيѧمѧة الاسѧمѧيѧة                .   عملية ترآيب 

دولار لكل ألف قدم مѧكѧعѧب، آѧانѧت نسѧب تѧقѧلѧيѧل                      
 مليѧون دولار لѧربѧح تѧم            ٤٫٣٥الوقود أآبر بمعدل    

     .  سنوات١٫٤احتسابه لمعدل 

 المناقشة 
تقوم اقتصاديات الربح فقط على قيمة تقليل الѧوقѧود         
وتكاليف رأس المال اللازمة لترآѧيѧب الѧنѧظѧام فѧي               

بينما لا يتضمن ذلك المѧزايѧا الأخѧرى         .    محرآاً ٥١
المسجلة لحالات الإخفاق التي حدثت بنسب أقل أو         
عمليات تشغيل المحرك التي تمت بصѧورة أسѧهѧل            
أو العمليات التي تتميز بزيادة القدرة على الاعتماد        

وقѧد أبѧلѧغ      ) .   انبعاثات دفع الغاز الѧمѧخѧفѧضѧة        ( عليها  
الشريك عن أنه تم معادلة التكلفة الإضافية لتشغيѧل         

 من خلال الانخفاض  (REMVue)أنظمة ريمفيو
وتعد انبعاثات أآѧاسѧيѧد      .   في تكاليف صيانة المحرك   

النيتروجين وثاني أآسيѧد الѧكѧربѧون بѧمѧثѧابѧة مѧيѧزة                   
 . إضافية للنظام

 
 فѧي    ٢٠وقد تم إجراء عملية تدقيق لاحقѧة لѧنѧسѧبѧة               
. ٢٠٠٤المائة من القاعدة التي تم ترآيبها في عѧام           

ومن بين المحرآات التي تم إعѧادة زيѧارتѧهѧا، آѧان              
هناك بعض المحرآات التي تم تعديلها مѧبѧكѧراً فѧي             

وقد قامت عѧمѧلѧيѧة الѧتѧدقѧيѧق الѧلاحѧقѧة                  .  ٢٠٠١عام  
بمراجعة قيم مسبقة وتالية وبعد الѧتѧالѧيѧة لѧمѧعѧدلات                
اسѧѧتѧѧهѧѧلاك الѧѧوقѧѧود وتѧѧقѧѧلѧѧيѧѧل الانѧѧبѧѧعѧѧاثѧѧات والѧѧوفѧѧرة           

وقد .   والاقتصاديات القائمة على سعر الغاز العادي     
أظهѧرت نѧتѧائѧج تѧقѧلѧيѧل الانѧبѧعѧاثѧات أن مѧرآѧبѧات                          

 طѧنѧاً     ٣٥٤٩الهيدروآربون غير المحترقة أقل من      
سنوياً، وآانت انبعاثات غاز ثاني أآسيد الѧكѧربѧون           

 طناً سنوياً بينمѧا آѧانѧت انѧبѧعѧاثѧات            ٢٣٠٩أقل من    
ولѧم  .    طنѧاً سѧنѧويѧاً       ٨٣٠٠٠أآسيد الكربون أقل من     

تكن هѧنѧاك أيѧة تѧغѧيѧيѧرات فѧي انѧبѧعѧاثѧات أآѧاسѧيѧد                           
 في المائѧة  ٢٫٢٥وزادت الوفرة بنسبة .  النيتروجين

 شѧهѧراً     ١٢ شهراً قبل الترآيب في مقابѧل         ١٢لمدة  
  .   بعد الترآيب

 ٢٠٠٤آانون الأول  / ديسمبر: آخر تحديث


	تقليل انبعاثات غاز الميثان

	التحليل الاقتصادي 
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